
gleichfalls eine sehr starke capillare Steig- 
ltraft besitzt. 

In  der Hauptsache stimmen die Result:Lte 
unserer Vcrsuche mit den BeobRchtungen 
iiberein, welche Fr. G o p p e l s r 6 d e r  bei 
seinen eingehenden Experimentaluntersuc*hun- 
gen uber Capillaritiitswirkungen geliister Stoffe 
und derrn Anwendung auf d i e  Cal)ill:Lrnna- 
lyse gevlacht hat').' Insbrsondercl erkliirt 
sich ciarriit aucli das zuletzt erw5 hntc rasclir 
Aufsteigen des im rohen Anilin cnthaltenen 
gefarbten Kiirpers. Auch im Ubrigcln ent- 
halt die interessante Arbeit einc Keilie wicli- 
tiger Ergebnisse iiber die verschiedcne Ca- 
pillaritit einzelner Bestandtheile dt.5 rolien 
Petroleums , be s ondcrs auch d er P yri dinh as en, 
und verdient iiberhaupt fur Studirn auf dem 
Gebiete der Capillaritatswirkungen \ ollste 
Reachtung. 

Versuche mit anderrn Filtrirrnateri:tlicn, 
wie z. B. Infusorienerdr, Gemengc r o n  Sand 
mit Infusorienerde etc., ergahen keine dcut- 
liche Trennung des Petroleums in leiclite und 
scliwere Theile; nur ein Gcmiscli voii Sand 
und Thon zeigtr gcringe Differenzen in der 
Dichte der austretendcn 6le.  Wir glaitben, 
dass der Erzielung von brawhbarca Iiesul- 
tatcn specie11 der Umstand erschwereiicl im 
Wege stand, dass diese Materialien uns nicht 
in annahernd SO gleichmassigrr Mxhlung und 
Kiirnung zu Gcbotc standen, wic d:is Alu- 
miniummagnesiuinhydrosilicat . 

Die Bcrsuche sollen im hiesigeii Labora- 
torium fortgesetzt werden. 

Der aus den Versuclien von D a y  virl- 
fach abgelriteten Annahrne , dass die vcr- 
schiedenen nstiirlichen Xrdiile durch Hlinliclie 
Capillarfiltration durcli porBw Erdschiclitcn 
sich differenzirt haben sollen , kiiriricn wir 
nicht vollstindig bcipfljchten. Es ist ja nohl 
miiglich, dass in eiiizelnen Fallen von eincm 
nrspriinglichen Bildungsort NUS cine Trennung 
und Wanderung leichter Theile nach einer 
mchr oder wcniger entfernten Lager 
stattgefundcn hat und dass auch, fa l l s  die 
Communication nachtraglich unt erbrochen oder 
erlieblich erschwert wurdc, cine locale dimerndc 
Absonderung leichter von scliweren 6lcii ein- 
getreten ist. Sofrrn jrdoch die  urspriinglicht 
Communication erhalten blieb . 111 usste anel 
entgegen der ursprunglich durcli Capillarital 
bewirkten Separation ein dnrcli Diffusion 
wenn auch nur ganz alliiilhlich, lierbeige 
fiihrter Wiederaiisgleich stattfndcn. Es is1 
ausserdcin die cliemische Natur d t r  Er&l( 
verschiedener nahegelegener FiindstBt,ten qua 
litativ oft SO verschiedcn, dass a n  giwicin 

5) ,,Capillai analyse'', Verhandlungen der Natur 
forschenden Gesellschaft Basel, 13aiid XIV, be 
Eniil Birlrimaser 1900. 
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rhaftlichen, unter viillig gleichen ausseren Be- 
ingungen stattgebabten Ursprung nicht ge- 
acht werden kann. 

Dass dagcgen Veriindernngen in dem sll- 
emeinen Ch:traktcr des Erdiils bei der Fil- 
ration durch Erdschichten vor sich gehen, 
3 t  unseres Eraclitcns eine vollberechtigte, 
wlesscn schon srit Jahren gemachte An- 
ahme, und wir stimmen hierin vollstandig 
lit Day6) und niit Zaloziecki ')  tiberein, 
rinnern dabei auch an einen schoii TTor Jahren 
in hiesigen Laboratoriuni angestellten Ver- 
uch, br i  wcllchem Filtration m u  dunkelem 
olten Petroleum durch getrockrieten Thon- 
clilamm aus den Hohrliicliern von Monte- 
hino in Italien, welche ein viillig ivasser- 
dares Petroleum liefern, cine vollstandige 
htfarbung des Rohiils ergab. 

Ueber eine neue Hydroverbindung 
des Indigos und deren Verwendung ziir 

quantitativen Bestimmung. 
\'on Wilhelm Vaubel. 

Bei Gelegenheit einer umfassenden Unter- 
suehung des lndigoblaus und Indigroths, uber 
lie demnachst eine Mittheilung erfolgen soll, 
machte ich die Bcohachtung, dass Indigo in 
alkoholisch-slkslischer Losung sich unter dem 
Einfluss von Zinkstaub zu einer tiefrothen 
Flussigkeit aufliist. Es ist einerlei, ob man 
hierbei Kali- oder Natronlauge oder Ammo- 
niak anwendet. Die gleiehe Verbindung wird 
rrhalten, wenn man Zinli durrh Eisen, Ferro- 
sulfat brz. Ferroammoniumsulfat, Aluminium, 
Zinn oder Palladium ersetzt; dagegen nicht 
mit Silber, Quecksilber, Kupfer und Platin. 

Dic weitere Untersucliiing wurde in der 
Weise ausgefiihrt, dass ich 5 g Indigblau init 
30 ccm Natroiilaugeliisung (ca. 10-12 Proc.) 
sowic mit 100 ccm Alkohol und 2 g Zinkstaub 
in eineni gut verschlossenen Cylinder schiittelte. 
Allmkhlich, etwa nach 2-5 Minuten, begann 
sich die Njschung zu fgrben, und nahm die 
Intensitat immer mehr zu. 

Nach 12 stundigem Stehen bez. ijfterem 
Schutteln des Gemisches wurde rasch von dem 
unveriinderten Indigo sowie demiiberschussigen 
Zinkstaub abfiltrirt. Bei Beriihrung mit der 
atrnospharischen Luft fiirbt sich die tiefrothe 
Fliissigkeit unter Riickbildung des Indigblaus 
wiedcr blau. Der ganze Vorgang bildet eine 
wunderb are F ark, enerscheinung . 

Gicbt man melir Zinkstaub hinzu, so tritt 
oollstiindige Entfarbung cin und Bildung von 

G, Petroleum Beview 1900, Supplement zu den 
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Indigweiss. Lisst  man nun etwas Luft hin- 
zutreten, so geht erst wieder die Bildung 
der tiefrothen Zwischenverbindung vor sich, 
und dann tritt die blaue Farbe des Indigos 
nuf. 

Die erste Untersnchung liess vermuthen, 
dass es sich hier um eine Zinknatriumver- 
bindung handelte, indem aach bei der Fil- 
tration der rothen Liisung nachher ent- 
sprechende hlengen Zinkhydroxyd bei dem 
Indigo gefunden wurden. Eine eingehendere 
Untersuchung nach der Anwendung von mit 
Zinkhydroxyd geslttigter Lijsung sowie auch 
cler durch Reduction mit Eisen erhaltenen 
Verbindung, die iibrigens dieselbe Farb- 
nuance wie alle anderen Reductionsflussig- 
keiten zeigte, ergab, dass hier nur eine Hydro- 
verbindung oder hiichstens eine Alkaliver- 
bindung vorliegt. Ich glaube vorerst an- 
nehmen zu dilrfen, dass die betreffende Ver- 
bindung folgende Zusammensetzung hat : ') 

und als D i h y  clr o in  d i g b  1 au  bezeichnet wer- 
den kann. 

Der Reactionsverlauf ist also folgender 
bei der Reduction des Indigblaus: 

Dihydroindigblau. 

Dih ydroindigblau. 

Indigweiss. 

Das verniuthlichc Dihydroindigblau tritt 
auch mitunter in wasscriger Liisung bei 
der Bildnng des Jndigweiss bez. der Riick- 
bildung des Indigblaus aus dew Indigweiss 
auf. Wahrscheinlich ist aber das Dihydro- 
indigblau in aikalisch ivBsseriger Tliisung nur 
in ganz geringem Maasse liislich, weshal6 
die Erscheinung hauptsiichlich nur in al- 
ltoholischer Liisung zu beobachten ist. 

Auch bei der Muckbildung des Indigblaiis 
aus dem Dihydroindigblau findet sich 
nachher in cler LBsung clas von M a n c h o t  

I )  Die weitere Untersuchung hat ergeben, dass 
dem Indigblau und Indigroth die doppelte Molecular- 
forinel zukommt. 

und H e r  zog2)  beobachtete Wasserstoffsuper- 
oxyd (oder eine andere Superoxydverbin- 
dung?) in erheblicher Ilfenge. Die Bestiin- 
mung des Verhaltnisses ist hierbei schwierig, 
da die Liisung bei der Filtration schon eine 
rasche Uniwandlung in Indighlaa erleidet. 
Doch scheint dasselbe einigermaasscn cnt- 
sprerhend zu sein. 

Auch Indigroth licfert eine gefiirbte 
Zwischenverbindung. Die Farbe ist jedoch 
mehr braunlich, und ist deshalb die Bildung 
dieser Verbindung leichter zu ubersehen. 

Eine griissere Reihe von Beobachtungen 
zeigtc, class anscheinend folgende VerhLltnissc 
am besten sind fur das Zustandekonirnen der 
Reaction : 

Auf 1 g Indigo nimmt man 0,8-1,2 g 
Zinkstaub, 20 ccm ICalilange (15 Proc.) oder 
entsprechend Natronlauge, 50 ccni Alltohol 
(98 Proc.). 

Ein Uberschuss von Alkali stiirt das Zu- 
standekommen der Reaction erheblich, wah- 
rend eine geringere hlenge Alkali (6-12 ccni. 
N.-Kali1auge)keine oder nur Husserst schwachc 
Reaction hervorbringt. 

Ich stehe nicht an, diese Erscheinung 
der Bildung einer gefirbten Hydrovrrbin- 
dung als zur colorimetrischen Bestirnmung 
ties Indigos geeignet zu empfe'nlen. Wo- 
fern man nur ininier die betreffenden Ver- 
haltnisse in vollstandig glcichartiger Weise 
einhalt und TOP oder nach dem Eintreten 
noch entsprechend wit Alkohol verdiinnt, um 
eine vergleichende Beobachtung zu erniiig- 
lichen, wird man anscheinend eine quanti- 
tativc Bestimmung mit nur geringer XuHe 
nnd in ganz kurzer Zeit ausfuhren kiinnen. 

Jedenfalls ist ein Versuch anzurathen, 
und inm kann ausserdem auch durch Bestim- 
inung der Schnelliglieit, mit der die Reaction 
eintritt , rinen Schlass aaf die Verkiipbar- 
lteit cles Indigos zielien. Bei dem ,,synthe- 
tischen" Indigo fLllt ja auch die Riicksielit- 
nahmc auf etwa vorhandenes Indigroth weg. 

Der Badisclien Anilin- und Sodafabrik, 
der Farbenfabrik von Leop. Cassella sowie 
den Farbwerken vorm. Meister Lucius und 
Briining, die mich durch Uberlassung von 
Material und Litteratnr bereitwilligst unter- 
stiitztcn, sage ich auch :tn dicser Stelle meinen 
verb in dlic h s t en D an k . 

Daimilaclt, Technisclie Hocliscliiile. 

2) W. M a n c h o t  uiid J. Herzog. Liobig's 
Ann. 316, 318, 1901. 




